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EinfGhrungsphase

Zunichst wird der Chatbot Kim vorgestellt und die Aufgabe eingefiihrt.

Naturschutz

Einfihrung

Hi, ich bin Kim.

In den nachsten 30 Minuten wirst du lernen, wie man ein
Modell baut, um zu erforschen, wie Meerestiere
interagieren und um Vorhersagen Gber die
BestandsgroRen der Arten zu treffen!

Um dir bei der Zeitplanung zu helfen, zeigt das (U in der
rechten Ecke eines jeden Bildes an, wie lange du hast, um
die jeweilige Sektion der Einheit zu bearbeiten.

Zeig mir zuerst, was du schon wei3t, indem du ein paar
Fragen beantwortest.

Dann kénnen wir gemeinsam lernen.




Vorkenntnisphase

Dann werden die Vorkenntnisse der Schiiler*innen getestet, indem Beispiele fiir Modelle
anhand verschiedener Raub- und Beutetier-Bestdnde gegeben werden. Eine Multiple-
Choice-Aufgabe tiberprift jeweils das Verstindnis flr das gezeigte Modell.

Zeige was du kannst. @ Weiter ©

Vogel essen Kafer. Das Diagramm zeigt die Vogel- und Kaferbestande in Welche Aussage wird durch die Daten aus dem Diagramm unterstitzt?
einem gewissen Zeitraum.

Vogel- und Kaferbestande

— Vogel wm Kafer O In Wache 5 gibt es 0 Vogel.
350
300 O In Wache 5 gibt es 0 Kafer.
250
(O 1nWoche 10 gibt es 50 Vgel.
T 200
3
0
o 150 O Es gibt immer mehr Kéfer als Vogel.
100
50
0
0 1 2 3 4 5
Zeit (Wochen)

Zeige was du kannst. @ @ Weiter ©
Falken essen Mause. Das Digramm zeigt die Mause- und Falkenbestande Welcher Teil des Diagramms zeigt, dass der Falkenbestand sinkt, wenn es nicht genug
in einem gewissen Zeitraum. Mause fir alle Falken zum Fressen gibt?

Mause- und Falkenbestande
— Mause mm Falken
4.000 O Teila
3500 | ; : :
3,000 () Teils
2.500
T O Teilc
I
£ 2.000
[
(1]
1.500 O Teild
1.000
500
0 H H : H :
0: 50 100 i 150
: : Zeit (Wothen) : :




Naturschutz 0

Zeige was du kannst. @ @ @ Weiter ©
Das Diagramm zeigt die Wirmer- und Vogelbestande in einem gewissen Was ist der Wert des fehlenden Datenpunkts?
Zeitraum.

Wirmer- und Vogelbestande

— Wirmer == Vogel O 38 Vogel
2.000 100
1.800 90
QO s0vegel
1.600 80
1.400 m 70
o < "
2 1200 60 3 O 1.000 Vogel
2 [}
& 1.000 50 &
3 a .
5 800 40 8 O 1.000 Wirmer
; (=%
600 30
400 20
200 10
0 0
0 10 20 30 40 50

Zeit (Wochen)

Zeige was du kannst. @ @ @ @ Weiter ©
Biolog*innen haben Uber einige Jahre hinweg Daten zum Basierend auf den Daten, entscheide fur jede Aussage, ob sie richtig oder falsch ist.
Bestand von Flichsen, Schnecken und Enten gesammelt.

Fiichse Schnecken Enten Ist die Aussage richtig oder
StssSat falsch?
Jahr 1 2 100 10
Wenn die Enten zunehmen, nehmen die Schnecken _—
Jahr2 2 900 50 ab. (O Richtig O ralsch
Jahr 3 2 900 50
Wenn die Fiichse zunehmen, nehmen die Enten ab. O Richtig O Falsch
Jahr4 4 900 10
Wenn die Schnecken zunehmen, nehmen die Flichse _—
. O Richtig O Falsch




Zeige was du kannst. @ @ @@ @

Es gibt 20 Fiichse in einem Bestand am Anfang des Jahres.
Nehme an, die Wachstumsrate des Bestands (wie viel der
Bestand sich in Prozentpunkten verandert) ist 10% pro Jahr.

Nach einem Jahr, wie viele Fiichse sind am wahrscheinlichsten in einem Bestand?

O O O O

20

22

30

Weiter ©



Lernphase

Anschliefsend wird die interaktive Aufgabe anhand eines praktischen Beispiels erklart.

Lernen @ Weiter ©

Das ist ein Okosystem bevolkert von einem Raubtier (Orcas) und von Beutetieren
(Delfine). Diese Bestande interagieren und verandern sich tiber die Zeit.

Naturschutz
Lernen @ Weiter ©

Okosystemmodell OD-2

Q Beobachtung des
Biologen(2000 - 2025) Essen
+ Orcas und Delfine - —> ™~ 3
leben in dem
Okosystem.

[ ] « Orcas essen Delfine. o

Basierend auf ihren Beobachtungen, bauen Biologen Modelle, Modelle:
+ Stellen auf einfach Weise dar, wie Bestande in einem Okosystem interagieren;
+ Generieren Daten Ober die Entwicklung des Bestands wenn das Programm ausgefiihrt

wird.




Naturschutz 0

Lernen @ Weiter ©

Modelldaten

Beobachtungen des
Biologen

« Im Jahr 2022 gab es
keine Delfine mehr
im Okosystem.

2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024
Jahr

Dieses Modell sagt vorraus, dass Delfine im Okosystem bis 2022 fast ausgestorben sein
werden, exakt so wie es der Biologe beobachtet hat. Das bedeutet, dass das Modell
genau ist (Es erzeugt Daten, die nahe an den gesammelten, tatsachlichen Daten sind) und
kann verwendet werden um Vorhersagen tber die Zukunft zu treffen.

Jetzt bist du drann: Baue ein Modell fiir ein Okosystem und benutze es um Vorhersagen zu

treffen.

Im nichsten Schritt iben die Schiiler*innen, wie Modelle funktionieren, mit denen
Prognosen beziiglich der Entwicklung eines Okosystems angestellt werden kénnen. Der
Chatbot unterstiitzt mit Hintergrundwissen und zusétzlichen Informationen. Aufserdem

wird die Aufgabe néher erklart.

Naturschutz

Lernen @ Weiter ©

Modell

naturliche
Geburtenrate

Um Maodell zu bauen, verbinden wir die
Geburtenraten- und Todesratenblocke mit den
Symbolen, die die Haie =t« und Schildkréten ?&—

reprasentieren mit Pfeilen.

natrliche Sterberate

Um das Modell fiir den Haibestand zu erweitern:

« Klicke und ziehe die naturliche Geburtenrate

und platziere sie im Modellraum. %
» Klicke auf den blauen Punkt, dann Ziehe
den Pfeil zu Hai =

[ Weiter

-~
~@ natirliche Sterberate 20 %

— Verringerung
=== VergroBerung




Naturschutz

Lernen @

~P zeigt einen positiven Zusammenhang
=== zeigt einen negativen Zusammenhang

Wenn du das Modell erstellst, kannst du:

« zwischen den zwei Arten von Pfeilen
tauschen indem du auf & klickst
« verwende @ um einen Pfeil zu entfernen.

Klicke Weiter um fortzufahren.

[ J Weiter

Naturschutz

Lernen @

Bericht des Biologen 1

Wir missen die Werte der Rate (%) bestimmen
bevor wir das Modell ausfihren kénnen.
+ Schau in den Bericht des Biologen um die
Information zu finden, die du brauchst.
= Passe die Raten im Modell mit den +/-
Knopfen an.

L] Weiter

natlirliche

naturliche Sterberate
Geburtenrate

Y natdrliche 9 0%
Geburtenrate °

- ~@ natirliche Sterberate | 20 %

= Verringerung
=== VergréBerung




Naturschutz

Lernen @

m Bericht des Biologen 1
Modell echt
— ¥y schildkrote ++ees #5p Schildkrote
=t Haj mEE " Haj
1.000 100
900 90
800 80
700 ~ 70
2 77 !
8 - I ;N o
o 600 ~ V2N 7 \ i 60
5 \‘ VY / ‘\ \ i
g s /N VoS s
g=]
= ~f ML A i
T 400 ~s A 40
5 - -~ Lty " i
B o300 L ln L 4 o A | S
L L .~ ~. ‘I
200 20
100 10
0 0
@ N 21 ™, x5 6 A 9 o

Zeit (Jahre)

GroRartig, das Modell ist bereit. Wir kdnnen
testen ob es genau ist. Schaue zuerst auf das
Diagramm:

« Die gestrichelten Linien reprasentieren
echte Daten die von dem Biologen
gesammelt wurden.

*» Klicke Ausfiihren um Daten aus dem Modell

zu generieren.

[ ] Weiter

Naturschutz

Die durchgehenden Linien reprasentieren die Modelldaten.

Achte darrauf:

» Die durchgehende Linie fiir Schildkréten ist flach (die
Anzahl der Schildkréten verandert sich nicht) weil wir
diesen Teil des Modells nicht gebaut haben.

« Die roten Linienen sind nicht nahe beieinander. Im
Modell sterben die Haie nach etwa 3 Jahren.

Das derzeitige Modell ist nicht genau.

Klicke Weiter um fortzufahren.

[ ] Weiter

Lernen @
m Bericht des Biologen 1
Modell echt
— % Schildkréte «eese #85 Schildkréte P Ausfiihren
= =t Haj mem & Haj
1.000

900

800

7 ~
g 700 = FEC
o] o YR 7 i 1
2 600 ~ P / A \ 1 60
8 N E N\ 5 [N \ I
§ 500 N LA
0 \\ 7 Ni i A \ /
E . NZ N | /
3 400 </ = 40
z -
o
wv

Zeit (Jahre)




Naturschutz (L]
Lernen @ Weiter ©
o |
Du wirst erforschen was passieren wiirde wenn
Bericht des Biologen 1 oo
m ] unterschiedliche Geburts- und Todesraten
Modell echt verwendet werden.
— ¢ Schildkrote «xees ¥ Schildkrote P Ausfithren 9 Zum Beispiel werden Haie schneller aussterben,
m— < Haj mnm T Haj wenn die natirliche Todesrate naher ist als 20 %?
1.000 100 « VergroBere die Todesrate.
« Starte das Modell erneut.
900 90 + Beobachte die Ergebnisse: Haie sterben
friiher aus!
800 80
Klicke auf Weiter um weiter zu gehen, nachdem
g 700 I Fe du die Ergebnisse gesehen hast.
- [
7 600 ~ e a P {60 T
£ N FA s\ ; \ ! £ Zuriick [}
§ 500 —— L \ ‘ L 2 50 8 \
2 N7 3 NS h B P natiirli 4%
§ 400 AN L A a0 2 - Geburtenrate
£ - -~ Lt LN i
A o300 ¢" N N N s - ¢
SNev e A .. S
- -
200 20 ~ ~@ natirliche Sterberate gZO%
100 10
0 0
© ~ L L e A 2 e ~— Verringerung
Zeit (Jahre) === VergroBerung

Naturschutz

Lernen @

In den nachsten 3 Aufgaben gibt es Beispiele um
dir zu helfen.

Klicke Nachstes um mit der nachsten Aufgabe
fortzufahren.

Weiter

Die Schiiler*innen sollen ein Modell eines Okosystems bauen, das die Population von
Haien (Raubtiere) und Schildkroten (Beutetiere) tiber die Zeit vorhersagt.

10




Naturschutz L]

Lernen @ @ Absenden ©
Verwende die Informationen im Bericht des Biologen um das Modell mit den Ratenblécken fir Schildkréten #% zu erweitern. ’
Passen die Daten deines Modells = zu den tatsichlichen Daten :::i ? v |

m Bericht des Biologen 1 m
Modell echt natiirliche -
— # schildkréte <eees 78 Schildkréte m ‘ Geburtenrate LU RS
— e Haj mEm "t Haj
1.000 100
900 90
800 80 %

Z

5 700 70

g 600 60 §

& 500 50 2 s

° 200 " & nbaturh(he 4%

= 2 Geburtenrate

3 a e ‘,,.--"‘

£ 300 30 S

A s

200 20 - @ natiirliche Sterberate | 20 %
100 10
0 0 — Verringerung
Zeit (Jahre) ===9 VergréBerung

Als Hilfestellungen stehen innerhalb der Aufgabe ein biologischer Beobachtungsbericht,
ein Liniendiagramm, in dem die Daten abgetragen werden kénnen, und ein Beispiel fir
ein solches Modell bereit.

Lernen @ @ Absenden ©

Verwende die Informationen im Bericht des Biologen um das Modell mit den Ratenblécken fur Schildkroten #% zu erweitern. ’
Passen die Daten deines Modells = zu den tatsachlichen Daten :::; ? v
Daten Bericht des Biologen 1 m
Bericht des Biologen 1 natdrliche BTy T
Geburtenrate

@ «f. naturliche Geburtenrate: 50 %
Schildkroten gii=
% natdrliche Sterberate: 10 %

natirliche Sterberate: 4 % e
Haie ¢ %

natiirliche Sterberate: 20 %

® Schildkréten sind die Hauptnahrungsquelle fir Haie.

natirliche

*‘( *’/’. Geburtenrate 4%
. ~

-
-
-

-~
~@ natirliche Sterberate 20 %

= Verringerung
=== VergroRerung

Im Beispiel sind die Tiere mit Kistchen dargestellt, und der Zusammenhang zwischen
den Tieren wird mit Pfeilen (positiver/negativer Zusammenhang) visualisiert.

11



Naturschutz o
Lernen @ @ Beispiel 1 X
Bauen und Ausfiihren eines Modells

Verwende die Informationen im Bericht des Biologen um das Mod  Ellen verwendete ihre Notizen, um ein Modell zu bauen, um vorherzusagen, wie sich

Amei a ie N fl im Verlauf Zeil
Passen die Daten deines Modells = zu den tatsachlichen Daten meisenbestande und die Nutzpflanzen im Verlauf der Zeit andern.

« Ameisen reproduzieren sich wenn sie
g¥s =@ Wachstumsrate [30% essen.

Daten U s Rloa Irr + Ameisen sammeln Nutzpflanzen als
. i : Nahrung.
Bericht des Biologen 1 \ » Ameisen sterben mit einer 20 % Rate.
o = « Neue Nutzpflanzen reproduziert sich
O Schildkrten natirliche Geburtenrate: 50 % %\_‘ - =@ Sterberate 20% von existierenden Nutzpflanzen mit
natiirliche Sterberate: 10 % einer 30 % Rate.
Haie = nattrliche Sterberate: 4 % Ihr Modell ist noch nicht genau (Die Linien fiir das Modell sind nicht nahe an den Linien fiir die
natiirliche Sterberate: 20 % tatsachlichen Daten aus der echten Welt). In ihrem Modell sammeln Ameisen keine
Nutzpflanzen, deshalb reproduzieren sie sich nicht und sterben aus.
O Schildkréten sind die Hauptnahrungsquelle fiir Haie. Ellens Ergebnisse
1.000
900
n B0 Modell
c 700 — Nutzpflanzen
o 600 == Ameisen
. ﬁ 500
]
g 400 echt
el 300 === Nutzpflanzen

Lernen @ @ Absenden ©

Verwende die Informationen im Bericht des Biologen um das Modell mit den Ratenblocken far Schildkroten ;"- Zu erweitern,

Passen die Daten deines Modells = zu den tatséchlichen Daten =::: ? v
ja
Daten Bericht des Biologen 1 . m
nein
Bericht des Biologen 1 natirliche natiirliche Sterberate
Geburtenrate
® naturliche Geburtenrate: 50 %

schildkroten Pl
¥ natiirliche Sterberate: 10 %

natiirliche Sterberate: 4 %
Haie ‘&'( %

natiirliche Sterberate: 20 %

® Schildkréten sind die Hauptnahrungsquelle fir Haie.

natiirliche

*_( k’/. Geburtenrate 4%
- -~

-
-
-
-

~@ natirliche Sterberate 20 %

=P Verringerung
-« VergroRerung

Anschliefsend wird eine Frage zur Selbsteinschéatzung gestellt.
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Lernen @ @ - Absenden @

Wie gut glaubst du, hast du diese Aufgabe gelost?

O Ich kam bei der Aufgabe nur wenig vorran.
O Ich kam bei der Aufgabe gut vorran, aber meine Losung kénnte besser sein.

O Ich erarbeitete eine gute, vollstandige Losung fur die Aufgabe.

Es folgt die richtige Losung der Aufgabe.

Naturschutz 4
Lernen @ @ - Weiter zur nichsten Aufgabe ©
Richtige Losung JELEIR LT
1.000 100 ® natarliche 50%
900 90 Geburtenrate
800 80
T°
5 700 70 % = = = =@ natirliche Sterberate 10 %
é 600 60 g
)] 500 50 2
e 8
é 400 40 a ° natirliche 4%
=
£ 300 30 = t‘:"——' Geburtenrate
200 20 =
’ s, \ ~
100 ~_ 10 ~@ natirliche Sterberate 20 %
0 0
Zeit (Jahre)
Richtige Antwort:
Nein, das Modell passt nicht zu den tatsachlichen Daten. Du kannst das darran erkennen, wie weit entfernt voneinander die durchgezogene und die
gestrichelte Linie im Diagramm sind.
Nach den Informationen im Bericht des Biologen ist der wahrscheinlichste Grund:
Es gibt keinen Block der angibt, wie viele Schildkroten von Haien gefressen werden.

Anschliefsend wird die Aufgabe erweitert.

13



Naturschutz

Lernen @ @ @ Absenden ©

Erweitere das Modell, indem du den Hai-Futterrate-Block verwendest. ) ‘
Was ist die héchste Hai-Futterrate, bei der beide Arten in einem 10-Jahres-Zeitraum Uberleben kﬁnnen?\ v \

Modell echt
- Hai-F t
— # Schildkrote «==x i Schildkrote m arrressrate

=t Haj mmm =t Haj
natirliche
1.000 100 2 Geburtenrate 50%
900 90
- -
800 80 i % ‘ = = = (@ naturliche Sterberate | 10 %
2 700 70
o
g 600 60 T
o o
c =3
g 500 50 2 .
° s
i 400 40 3
< *(v natirliche
A 300 30 ‘ o ° Geburtenrate 4%
200 20 RS
~
100 10 ~
@ natirliche Sterberate | 20 %
0 0 Verringerung
Zeit (Jahre) ==+ VergroBerung

Lernen @ @ @ Weiter zur nichsten Aufgabe ©

Deine Antwort:
Richtige Antwort: Eine Hai-Fltterungsrate von 3 % ist die hdchste, mit der beide Arten wahrend des 10-Jahres-Zeitraums Uberleben kénnen.

LU CI SN Deine Losung

Bestandsdiagramm mit einer Hai-Fltterungsrate von 3 %: - natirliche
Geburtenrate

1.000

900 @
800 t: = = =@ natirliche Sterberate

700 ~
600
500

~
~

N
(] Hai-Fressrate

puelsaqreH

300
200

k]
<
S
o
a
v
o
c
o]
2
0
2
X
=]
=
]
@

® natlirliche
Geburtenrate

~@ natirliche Sterberate | 20 %

Zeit (Jahre) Die Schildkréten sind

hier fast
ausgestorben!

Das Modell wird weiter erweitert um die Lebensraumzerstérungsrate.
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Lernen OO0 @ Absenden ©

Verwende den Bericht 3 des Biologen, um Lebensraumzerstérungsrate zum Modell hinzuzufiigen.

Welche Lebensraumzerstérungsrate erzeugt die beste Ubereinstimmung zwischen Modelldaten = und den tatsachlichen Daten :: v
Welche ist die niedrigste Lebensraumzerstorungsrate bei der eine der Arten aussterben?| v |
Modell echt N
- - Lebensraumzerstorungsrate
— 5 Schildkrote ==== §00 Schildkrite m Y 9
e Haj mEm = Haj
natiirliche
1.000 100 2 Geburtenrate 50%
900 90
e
800 80 ;‘f{%’ '-'. o= @ natirliche Sterberate 10 %
T 700 70 T~
] S~
= I
s 600 60 o ‘ Hai-Fressrate 2%
[ =3
¥ 500 50 3
E 400 40 g
T o
§ 300 30 - Q q v~
200 20 ~ natirliche
~ ® Geburtenrate ai
100 10 ~
~
0 0 Verringerung ~
@ natirliche Sterberate 20 %
Zeit (Jahre) === VergroRerung

Auch hier steht wieder der Bericht eines Biologen zur Verfiigung.

Naturschutz (U

Lernen @@ ® @ Absenden ©

Verwende den Bericht 3 des Biologen, um Lebensraumzerstérungsrate zum Modell hinzuzufiigen.

Welche Lebensraumzerstérungsrate erzeugt die beste Ubereinstimmung zwischen Modelldaten = und den tatsachlichen Daten ==

Welche ist die niedrigste Lebensraumzerstorungsrate bei der eine der Arten aussterben?| v |

t des Biologen 3 m

Daten Beri

Bericht des Biologen 3 .
ebensraumzerstorungsrate

. Wegen des Anstiegs des Tourismus ist ein Teil des Lebensraums

der Schildkréten zerstért worden. natirliche
L Geburtenrate =0 %
Wegen der Zerstérrung ihres Lebensraums legten die Schildkrdten
weniger Eier. Der Bestand der Schildkréten verringerte sich @ ‘_ - = L
deswegen. ~ o N nattrliche Sterberate | 10 %
- ~
. Dieser Ruckgang wird dargestellt durch | Lebensraumzerstorungsrate . - ~. R 20

=~ ¢

~ natirliche
-~ (] 4%

Geburtenrate

Verringerung o
) ~@ natirliche Sterberate | 20 %
===9 VergréRerung

Aufserdem kann ein Beispiel angeklickt werden.
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Ameisen und Nutzpflanzen im Verlauf der Zeit &ndern.
Sie fugt Belegungsrate der Eidechsen basierend auf ihren neuen Notizen zum Modell dazu.

Belegungsrate der
Eidechsen

40 %

Wachstumsrate 10% * Wenn Eidechsen (%) des

Nutzpflanzenareals besetzen,
zerstoren sie die Nutzpflanzen.

Erfassungsrate 25%

Sterberate 20%

_ ¢
e e e e

Wenn Eidechsen 40 % oder mehr des Nutzpflanzenareals besetzen, dann sind nicht mehr

F Y
Beispiel 1 X
Schock fiir das System
Ellen verwendete ihre Notizen, um ein Modell zu bauen und um vorherzusagen, wie sich
genug Nutzpflanzen flr Ameisen als Futter Ubrig, sodass sie aussterben.

40 % Belegungsrate
= Nutzpflanzen == Ameisen

350

300
8

= 250
1]
@

& 200
4

© 150
1]
(Ca]

2100
G}

50

0

0 1 2 3 4 5 6
Tage .

Anschliefsend wird die richtige Losung angezeigt.
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Lernen OO0 @

Modelldaten und tatsachlichen Daten?
Deine Antwort:
Richtige Antwort: 16 %

Welche Lebensraumzerstérungsrate gibt die beste Ubereinstimmung von

Weiter zur nichsten Aufgabe ©

Was ist die niedrigste Lebensraumzerstérungsrate, die dazu fihrt, dass eine
der Arten ausstirbt?

Deine Antwort:

Richtige Antwort: 20 %

1.000
900
800
700
600
500
400
300
200
100

Schildkrétenbestand

S N Y 2 X 9 O

Zeit (Jahre)

gestrichelten Linien: Das Modell ist genau.

A

o

K

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

pueisaqieH

Wenn die Lebensraumzerstorungsrate 16 % ist, sind durgeszogene nahe an

1.000 100

900 90

= 800 80

g 700 70
$ uny
2 600 60
c o
g 500 50 &
< 400 40 2
2 300 30

A 200 20

100 10

0 0

Zeit (Jahre)

Wenn die Lebensraumzerstorungsrate 20 % ist, sterben die Haie inherhalb
von 4 bis 5 Jahren aus.
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Reflexionsphase

Es folgt eine Reflexionsphase.

Reflektieren @

Nach dem du jetzt eine Weile gelernt hast, wie fuhlst du dich?

Wahle in jeder Zeile die Antwortmaoglichkeit aus, die am besten beschreibt, wie du dich im Moment fuhlst.

Weiter ©

O

O

sehr gestresst

O

Gestresst

O

O

Entspannt sehr entspannt
2 Sehr unglticklich mit Unzufrieden Zufrieden Sehr glucklich mit
meiner Losung meiner Losung
3 sehr verwirrt Verwirrt Nicht sehr verwirrt Uberhaupt nicht
verwirrt
4 O O O
sehr gelangweilt Gelangweilt Interessiert sehr interessiert
Naturschutz ©

Reflektieren @ @

Jetzt brauche ich deine Hilfe um eine schwierigere Aufgabe zu I6sen.
Du wirst anwenden, was du bisher gelernt hast.

Du kannst auf einen Aufgabenlésung Button klicken um Lésungen fur die friheren Aufgaben zu sehen.

Wahle zuerst Antworten fir die untenstehenden Fragen.

1. Wie schwer oder einfach fandest du die Lernaufgaben?

\ v

2. Wie zuversichtlich bist du, dass du eine schwerere Aufgabe I6sen kannst?

‘ v

18

Weiter ©
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Anwendungsphase

Danach wenden die Schiiler*innen das Gelernte an.

Anwenden .‘* Aufgabenldsungen IV GCENE D)

Unsere Biologen haben ein anderes Meeresdkosystem erforscht. Verwende die Informationen im biologischen Bericht 4 um das Modell fertig zu
stellen.
Vergewissere dich, dass deine Modelldaten = so gut wie mdglich mit den tatsachlichen Daten libereinstimmen

Klicke Abgebenum fortzufahren.

m a Bericht des Biologen 4 m

Modell echt nattirliche .
—— 97 Seestern ===+ ' Seestern P Ausfiihren Geburtenrate LT SR | | S A
mm @ Schnapper mEE # Schnapper
2.000 200
A
1.800 180 ) v‘f?
1.600 160 .7 )|
¢
- 1.400 140 ¥ A
5 Ef
5 1.200 120 % (@ (Z@
2 1.000 100 & /
5] I3
@ 800 80 &
o 5
@ 600 60 2 =
400 40 ;
200 20
0 0 Verringerung
Zeit (Jahre) === VergroRerung

Naturschutz [

Anwenden Absenden ©

Losung1 Losung2  Losung3

1.000 ® natirliche

900 Geburtenrate

% ‘ = = = =@ natirliche Sterberate

® natirliche
'ﬂ-( ‘ Geburtenrate
~
~

~

Schildkrétenbestand
pueisaqieH

~/@ natirliche Sterberate

Zeit (Jahre)

Richtige Antwort:

Nein, das Modell passt nicht zu den tatséchlichen Daten. Du kannst das darran erkennen, wie weit entfernt voneinander die durchgezogene und die
gestrichelte Linie im Diagramm sind.

Nach den Informationen im Bericht des Biologen ist der wahrscheinlichste Grund:

Es gibt keinen Block der angibt, wie viele Schildkréten von Haien gefressen werden.
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Anwenden @ @ W W

Immer wenn der <+ Bestand lber 1000 steigt, dann wird
von unterschiedlichen Raten der Schnapperfischerei.

Was ist die maximale Rate der Schnapperfischerei, bei der

m g Bericht des Biologen 4

Aufgabenldsungen V.CEENEENN )

) vom Aussterben bedroht sein. Menschen fischen Schnapper. Entdecke den Effekt

/ noch uberleben?\: v ‘

Modell
—— ¢ Seestern
= # Schnapper
2.000
1.800
1.600
1.400
1.200
1.000
800
600
400
200
0

Seesternbestand

echt
==== 7 Seestern

mmm @ Schnapper

Zeit (Jahre)

200
180
160
140

120
100
80
60
40
20

pueisagiaddeuyds

Schnapper-Fangrate

® natirliche
Geburtenrate
-
- -.
~ = |@ natlirliche Sterberate
~
~
~
i Schnapper-Fressrate
~ V~ 3 natiirliche
~ Geburtenrate
~
~
~

Verringerung

@ natlrliche Sterberate
=== VergroBerung

50 %

1%

1%

40 %
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Reflexionsphase

Abschlieféend folgen eine weitere Reflexionsphase und der Abschluss der Aufgabe.

Reflektieren @

Danke fiir deine Arbeit! Bevor du fertig bist, beantworte ein paar letzte Fragen.

Wie wirdest du deine Losung fur die schwierige Aufgabe beschreiben?

Wahle eine Option aus jeder Reihe.

Ich habe ein genaues Modell
erstellt, indem ich die Schnapper-
Fltterungsrate verwendet habe.
Ich habe das Modell korrekt
erweitert, um die fangrate fir
Schnapper zu verwenden.

Ich habe den Schnapper und den
Seestern am Leben erhalten.

Ich habe die Koralle am Leben
erhalten.

Ich habe das geschafft.

O

O
O
O

Ich habe das nicht geschafft.

O

O
O
O

Es gab nicht geniigend
Informationen um das zu
beurteilen.

O

O
O
O

Weiter ©
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Reflektieren @ @

Wahle in jeder Zeile die Antwortmaoglichkeit aus, die am besten beschreibt, wie du dich im Moment fihlst.

Weiter ©

O

O

O

O

sehr gestresst Gestresst Entspannt sehr entspannt
2 Sehr unglicklich mit Unzufrieden Zufrieden Sehr glucklich mit
meiner Losung meiner Losung
3 sehr verwirrt Verwirrt Nicht sehr verwirrt Uberhaupt nicht
verwirrt
4 O O O
sehr gelangweilt Gelangweilt Interessiert sehr interessiert
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Reflektieren @ @ @ Weiter ©

Wahle fir jede Frage eine Antwort.

1. Wie fandest du die schwirige Aufgabe?

2. Wie viel Mihe hast du dir bei der Lésung aller Aufgaben gegeben?

L -
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